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こたえ 電磁石
でんじしゃく

発展②
はってん

電
磁
石

で
ん
じ
し
ゃ
く

銅
線
を
ぐ
る
ぐ
る
と
ま
い
た
も
の
を
、
コ
イ
ル
と
い
い
ま
す
。
コ
イ
ル
に
鉄
の
芯
を
入
れ
て
電
流
を

ど
う
せ
ん

し
ん

流
す
と
、
鉄
を
引
き
つ
け
る
、
磁
石
の
は
た
ら
き
を
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
電
磁
石
と
い
い

じ
し
ゃ
く

で
ん
じ
し
ゃ
く

ま
す
。

電
磁
石
に
は
、
ふ
つ
う
の
磁
石
と
ち
が
う
、
べ
ん
り
な
性
質
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
電
流
を
流
し
た

で
ん
じ
し
ゃ
く

じ
し
ゃ
く

せ
い
し
つ

と
き
だ
け
、
磁
石
に
な
る
こ
と
で
す
。
電
流
を
止
め
る
と
、
磁
石
の
は
た
ら
き
は
な
く
な
り
ま
す
。
ま

じ
し
ゃ
く

じ
し
ゃ
く

た
、
電
流
の
向
き
を
反
対
に
す
る
と
、
Ｎ
極
と
Ｓ
極
も
入
れ
か
わ
り
ま
す
。

き
ょ
く

き
ょ
く

電
磁
石
を
強
く
す
る
に
は
、
ど
う
す
れ
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。
一
つ
は
、
流
す
電
流
を
強
く
す
る
こ
と

で
ん
じ
し
ゃ
く

で
す
。
も
う
一
つ
は
、
コ
イ
ル
の
ま
き
数
を
ふ
や
す
こ
と
で
す
。
鉄
の
芯
を
入
れ
る
こ
と
で
も
、

し
ん

電
磁
石
は
、
よ
り
強
く
な
り
ま
す
。

で
ん
じ
し
ゃ
く

電
磁
石
は
、
わ
た
し
た
ち
の
身
の
回
り
で
、
た
く
さ
ん
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
扇
風
機
や
洗
濯
機
を
動

で
ん
じ
し
ゃ
く

せ

ん

ぷ

う

き

せ

ん

た

く

き

か
す
モ
ー
タ
ー
に
も
、
電
磁
石
の
は
た
ら
き
が
利
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
電
車
を
動
か
す
モ
ー
タ
ー

で
ん
じ
し
ゃ
く

や
、
ス
ピ
ー
カ
ー
な
ど
に
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
大
き
な
電
磁
石
を
使
っ
て
、
鉄
く
ず
を
集
め

で
ん
じ
し
ゃ
く

て
い
る
工
場
も
あ
り
ま
す
。

1

銅
線
を
ぐ
る
ぐ
る
と
ま
い
た
も
の
を
、
何
と
い
い
ま
す
か
。

ど
う
せ
ん

2

電
磁
石
が
、
ふ
つ
う
の
磁
石
と
ち
が
う
と
こ
ろ
を
、
本
文
か
ら
一
つ
書
き
ま
し
ょ
う
。

で
ん
じ
し
ゃ
く

じ
し
ゃ
く

電
流
を
流
し
た
と
き
だ
け
、
磁
石
に
な
る
と
こ
ろ
。

じ
し
ゃ
く

3

電
流
の
向
き
を
反
対
に
す
る
と
、
ど
う
な
り
ま
す
か
。

　
磁
石
の
力
が
な
く
な
る
。

じ
し
ゃ
く

　
Ｎ
極
と
Ｓ
極
が
入
れ
か
わ
る
。

き
ょ
く

き
ょ
く

　
力
が
強
く
な
る
。

4

電
磁
石
を
強
く
す
る
方
法
を
、
二
つ
書
き
ま
し
ょ
う
。

で
ん
じ
し
ゃ
く

流
す
電
流
を
強
く
す
る
。
コ
イ
ル
の
ま
き
数
を
ふ
や
す
。

おうちの方へ

家にある電気製品で、モーターが使われているものを探してみましょう。

参考資料：文部科学省「第5学年 電流の働き」／新潟市立総合教育センター「電流のはたらき」
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